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Результаты текущей успеваемости и контрольных работ учитываются при сдаче экзамена.

РАБОТА 1

ПЕРВИЧНАЯ ОБРАБОТКА УРОЖАЙНЫХ 

ДАННЫХ ПОЛЕВОГО ОПЫТА

ЗАДАНИЕ: ПРОВЕСТИ ПЕРВИЧНУЮ ОБРАБОТКУ ДАННЫХ ПОЛЕВОГО ОПЫТА С 

                     ЗЕРНОВЫМИ КУЛЬТУРАМИ.

Контрольные вопросы

1. Что входит в первичную обработку результатов полевых, вегетационных и лизиметрических опытов, а также наблюдений, учетов, анализов?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Что входит в цифровую обработку материалов полевого опыта?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Напишите формулу приведения


а) бункерной урожайности к 100 % чистоте

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


б) урожайности к стандартной 14 % влажности

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Выполнение работы
ТАБЛИЦА 1

Первичная и цифровая обработка урожайности _____________________________________________________________________________________
	Вариант    
	Повторность 


	Урожайность

 зерна с делянки, кг
	Площадь опытной делянки, м2
	Бункерная урожайность, ц/га
	Чистота зерна %
	Урожайность зерна при 100% чистоте
	Влажность 

зерна %
	Коэффициент перевода урожайности зерна на стандартную влажность
	Урожайность зерна с поправкой на влажность и чистоту, ц/га
	Сумма урожаев по варианту, ц/га
	Средняя урожайность зерна по варианту, ц/га

	/
	п
	а
	б
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ТАБЛИЦА 2

Урожайность______________________________________________________________________

	№ варианта
	Вариант
	Повторность
	
[image: image3.wmf]х

 – средняя

урожайность
	d- разность с контролем

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	ц/га
	%

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Дата ________________________________ Подпись преподавателя_______________________

РАБОТА 2

БРАКОВКА И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ДАННЫХ ПО УРОЖАЙНОСТИ

ЗАДАНИЕ 
1 ПРОВЕРИТЬ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ К СОВОКУПНОСТИ 
СОМНИТЕЛЬНОЙ» ДАТЫ




2. ВОССТАНОВИТЬ ВЫПАВШИЕ ДАННЫЕ ПО УРОЖАЙНОСТИ

Контрольные вопросы

1. По какому критерию определяется принадлежность «сомнительной» даты к совокупности?

Правило_по Ʈф критерию__________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Проверка нулевой гипотезы о принадлежности «сомнительной» даты к совокупности на основании доверительного интервала_______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. В каких случаях восстанавливается урожайность, если из учета выпадают опытные делянки, в каких не восстанавливается?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Восстановление урожайности, если из учета выпадает одна делянка ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
X=nĘP+LĘV-ĘX
     ( n-1 ) x ( L-1)
Выполнение работы

Таблица 1
Урожайность озимой пшеницы в зависимости от сорта  __________________________,ц/га
	№ варианта
	Вариант
	Повторность
	Число наблюдений

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	Безостая 1
	37,1
	40,6
	39,6
	35,8
	

	2
	Степная 7
	40,0
	43,4
	48,7
	42,4
	

	3
	Прикумская 36
	63,2
	42,0
	42,2
	38,6
	

	4
	Донская безостая
	43,4
	40,3
	40,2
	-
	

	5
	Дон 95
	44,2
	-
	42,5
	45,4
	

	6
	Скифянка
	48,3
	49,1
	47,7
	49,2
	


1. Проверить сомнительность данных по урожайности ___________________________________

варианта _____________________________повторности__________________________________

варианта _____________________________повторности__________________________________

2. Восстановить урожайность на выпавших делянках (табл. 2)

Для этого определить:

а) суммы урожаев по повторениям для вариантов с полным набором дат и найти среднее значение урожайности;

б) суммы урожаев для вариантов с «выпавшими» датами по оставшимся повторностям и среднюю урожайность, по вариантам с выпавшими датами;

в) средний эффект варианта.

Таблица 2
Вспомогательная таблица для восстановления выпавших данных по урожайности

	Вариант
	Повторения
	Сумма урожаев вариантов с выпавшими датами
	Средняя по вариантам с выпавшими датами

	
	1 
	2 
	3 
	4 
	
	3
	4
	5
	

	1
	37,1
	40,6
	39,6
	35,8
	
	
	
	
	

	2
	40,0
	43,4
	48,7
	42,4
	
	
	
	
	

	3
	
	42,0
	42,2
	38,6
	
	х
	
	
	

	4
	43,4
	40,9
	40,2
	
	
	
	х
	
	

	5
	44,2
	
	42,5
	45,4
	
	
	
	х
	

	6
	48,3
	49,1
	47,7
	49,2
	
	
	
	
	

	Суммы по повторениям  для вариантов с полным  набором дат


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Средняя урожайность для вариантов с полным набором дат


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект варианта


	
	
	
	
	
	
	
	
	


Восстановленная урожайность

	3
	х
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	х
	
	
	
	
	

	5
	
	х
	
	
	
	
	
	
	


3. Составить таблицу урожайности озимой пшеницы после восстановления выпавших дат. Восстановленные урожаи взять в скобки.
Таблица 3

Урожайность озимой пшеницы после восстановления, ц/га

	№

варианта
	Вариант
	Повторения
	∑х
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 – средняя

урож-сть
	разность с контр d
+   -      

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	1
	Безостая 1(конт)
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Степная 7
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Прикумская 36
	х
	
	
	
	
	
	

	4
	Донская безостая
	
	
	
	х
	
	
	

	5
	Дон 95
	
	х
	
	
	
	
	

	6
	Скифянка
	
	
	
	
	
	
	


Дата _________________________________    Подпись преподавателя ________________

РАБОТА 3

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ МЕТОДИКИ ПОЛЕВОГО ОПЫТА

ЗАДАНИЕ: СОСТАВИТЬ СХЕМЫ ОДНОФАКТОРНЫХ ОПЫТОВ,    ОПИСАТЬ ПРИНЦИП ЕДИНСТВЕННОГО РАЗЛИЧИЯ И ЕДИНСТВО НЕ ИЗУЧАЕМЫХ В ОПЫТЕ ФАКТОРОВ ПО КАЖДОЙ СХЕМЕ ОПЫТА. ПОКАЗАТЬ СХЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН РАЗМЕЩЕНИЯ ОПЫТОВ.
Контрольные вопросы

1. Что такое:

 а) схема опыта

6)  схема размещения опыта.
в) повторность и повторение ____________________________________________________________
2. Методы размещения делянок, повторений и вариантов в опыте___________________________
3. Принцип единственного различия и принцип оптимальности, целесообразности в полевом опыте____________________________________________________________________________
Выполнение работы
1. Составить схемы опытов на 4,5,7 и 9 вариантов. Описать принцип единственного различия и единство не изучаемых  в опыте факторов.

	Тема:
	Тема:

	СХЕМА 1


	СХЕМА 2

	Тема:
	Тема:

	СХЕМА 3


	СХЕМА 4


2. Показать схемы размещения опытов, если
	а) l = 4, п =3, размещение
делянок одноярусное, 

вариантов — по методу полной рендомизации


	6) l = 5, п =3, размещение
делянок одноярусное,  повторений

 — сплошное,  вариантов —

 cистематическое


	в) l = 7, п = 3, размещение
делянок многоярусное, 

повторений  — сплошное, 

вариантов — рендомизированное


	г) l = 10,  п = 4, размещение
делянок многоярусное, 

повторений — сплошное, 

вариантов — систематическое


	д) l = 6, п =2, размещение
вариантов по ямб-методу, 

повторений — сплошное


	е) l = 5, п=2, размещение
повторений — сплошное, 

вариантов — по дактиль-методу


	ж) l= 7, п=3, размещение
делянок одноярусное, повторений – 

 разбросанное, вариантов — 

рендомизированное


	з) l = 5, размещение
вариантов по методу латинского квадрата



	и) l = 10, п = 5, размещение
вариантов — по методу латинского прямоугольника



	к) l= 16, п = 2, размещение
повторений — сплошное, вариантов- — по методу решетки



	л) l=10, n=5, размещение

 вариантов –по методу 

расщепленной делянки 




3. На схеме размещения опыта показать варианты, повторности, повторения
Дата _________________________________    Подпись преподавателя ________________

4. Контрольная работа …. Вариант № ________________________

 По схеме размещения полевого  опыта  определить:
а) сколько в опыте делянок,  вариантов, повторностей, повторений

 6} метод  размещения делянок, повторений, вариантов,
Ответ оформить в виде таблицы
	Показатель 
	Опыт 

	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Сколько в опыте:
делянок
	
	
	
	
	

	вариантов
	
	
	
	
	

	повторностей
	
	
	
	
	

	повторений
	
	
	
	
	

	Методы размещения:
делянок
	
	
	
	
	

	повторений
	
	
	
	
	

	вариантов
	
	
	
	
	


Дата __________________________ Подпись преподавателя _______________

РАБОТА 4

ОБРАБОТКА ДАННЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И УЧЕТОВ В ОПЫТЕ ПРИ КОЛИЧЕСТВЕННОЙ ИЗМЕНЧИВОСТИ ПРИЗНАКА

ЗАДАНИЕ: ОПРЕДЕЛИТЬ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, ДОВЕРИТЕЛЬНЫЙ ИНТЕРВАЛ  ГЕНЕРАЛЬНОЙ СРЕДНЕЙ ДЛЯ 5-% -ного УРОВНЯ ЗНАЧИМОСТИ. НАЧЕРТИТЬ КРИВУЮ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ, СДЕЛАТЬ ВЫВОД
Контрольные вопросы

1. Виды изменчивости наблюдений и учетов в полевом опыте. Определение. __________

2. Что такое генеральная совокупность и выборка __________________________________

3. Понятие о доверительном интервале для генеральной средней всей совокупности

Выполнение работы
1. Исходная информация 
Масса клубней картофеля, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Число групп (классов) – К =

_____________________________________________________________________________

Интервал групп – i = 

_____________________________________________________________________________

Таблица 1

Расчетная  таблица

	Группа (класс)
	Частота, 

f
	Групповой вариант, Х
	Х1 = 

Х - А
	f Х1
	Х1 2
	f Х1 2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	N = ∑ f
	A =
	-
	∑ f Х1
	-
	∑ f Х1 2


Результаты статистического анализа

Начертить кривую распределения

	У
	

	частота
	




Значение признака







        Х

Таблица 2

 Статистические характеристики при количественной изменчивости____________________________________________________________
	№
	Наименование
	Условное обозначение
	Определение
	Формула

	1 
	Средняя арифметическая выборки 
	
	
	

	2 
	Дисперсия 
	
	
	

	3 
	Стандартное отклонение 
	
	
	

	4 
	Коэффициент вариации 
	
	
	

	5 
	Коэффициент выровненности
	
	
	

	6 
	Ошибка выборочной средней 
	
	
	

	7 
	Относительная ошибка средней 
	
	
	

	8 
	Доверительный интервал для среднего значения 
	
	
	

	9 
	Степень свободы 
	
	
	


Вывод: 

Дата _________________________ Подпись преподавателя  _______________

РАБОТА 5

ОБРАБОТКА ДАННЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И УЧЕТОВ В ПОЛЕВОМ  ОПЫТЕ ПРИ КАЧЕСТВЕННОЙ ИЗМЕНЧИВОСТИ ПРИЗНАКА

ЗАДАНИЕ: ОПРЕДЕЛИТЬ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И  СУЩЕСТВЕННОСТЬ РАЗНОСТИ МЕЖДУ ВЫБОРОЧНЫМИ ДОЛЯМИ,   СДЕЛАТЬ ВЫВОД
Контрольные вопросы

1. Какая  изменчивость считается качественной? ___________________________________

2. Статистические характеристики качественной изменчивости

	№
	Наименование
	Условные обозначения
	Определение
	Формула

	1
	Объем выборки
	
	
	

	2
	Численность группы
	
	
	

	3
	Доля признака
	
	
	

	4
	Показатель изменчивости
	
	
	

	5
	Ошибка доли
	
	
	

	6
	Коэффициент вариации
	
	
	


3. Как оценит значимость между выборочными долями?

Выполнение работы

Задача 1. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Решение

	Выборка 1


	Выборка 2

	N 1 = 1000

n 1 = 200
	N 2 = 1000

n 2 = 1 5 0

	P1 =  n 1 / N 1 =  200 / 1000 = 0,2

q1 = 1 - P1 = 1 – 0,2 = 0,8
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[image: image6.wmf]
	P2 = n 2 /  N 2 = 150 / 1000 = 0, 15

q2 = 1 – 0,15 = 0,85
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	√ = N1 + N2 – 2 = 1000+1000 – 2 = 1998

d = P1 - P2 = 0,2 – 0,15 = 0,05
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Вывод:

Задача 2 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Решение

	Выборка 1


	Выборка 2

	
	


Вывод:

Задача 3 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Решение

	Выборка 1


	Выборка 2

	
	


Вывод:

Задача 4 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Решение

	Выборка 1


	Выборка 2

	
	

	
	


Вывод:

Дата ______________ Подпись преподавателя___________________________

РАБОТА 6

ОЦЕНКА СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗНОСТИ СРЕДНИХ  НЕЗАВИСИМЫХ ВЫБОРОК ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА

ЗАДАНИЕ: ДАТЬ ОЦЕНКУ  СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗЛИЧИЙ ПО УРОЖАЙНОСТИ МЕЖДУ ВАРИАНТАМИ ПОЛЕВОГО ОПЫТА ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА  ПРИ ЗАДАННОМ УРОВНЕ ВЕРОЯТНОСТИ ИЛИ ЗНАЧИМОСТИ

Контрольные вопросы

1. Какая  выборка считается независимой (несопряженной)? 

2. При каком методе размещения вариантов в полевом опыте выборка будет независимой?

3. В каком случае разность между вариантами считается существенной и в каком – несущественной?

4. Как определяется уровень вероятности или значимости?

Выполнение  работы

Таблица 1

Урожайность_________________________________________________________________

	№
	Вариант
	Повторность

	
	
	1
	2
	3
	∑х
	х

	1
	Безостая 1
	31,5
	32,9
	33,9
	
	

	2
	Одесская 51
	32,3
	34,9
	32,9
	
	

	3
	Донская остистая
	33,5
	35,3
	34,5
	
	

	4
	Донская безостая
	36,5
	37,0
	34,5
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


Результаты статистической обработки на ЭВМ

Статистический анализ урожайности

Определить:

1. Среднюю урожайность по вариантам опыта

2. Разность между вариантами опыта

3. Ошибку средней урожайности по вариантам опыта

 EQ 
4.  Ошибку разности между вариантами опыта

5. Ошибку эксперимента по вариантам опыта

6. Фактическое значение t- критерия Стьюдента

7. Число степеней свободы  λ 

8. Теоретическое  значение  t- критерия Стьюдента для принятого уровня вероятности или значимости                            
Таблица 2

Результаты опыта и статистической обработки

	№
	Вариант
	
[image: image10.wmf]х


	d
	tф
	t95
	Sх, %
	Заключение

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	


 Вывод:

Дата: ____________________Подпись преподавателя _____________

РАБОТА 7

ОЦЕНКА СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗНОСТИ СРЕДНИХ  

ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА ДЛЯ СОПРЯЖЕННОЙ ВЫБОРКИ

ЗАДАНИЕ: ДАТЬ ОЦЕНКУ  СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗЛИЧИЙ ПО УРОЖАЙНОСТИ МЕЖДУ ВАРИАНТАМИ ПОЛЕВОГО ОПЫТА  ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА ПРИ  ЗАДАННОМ УРОВНЕ ВЕРОЯТНОСТИ ИЛИ ЗНАЧИМОСТИ 
Контрольные вопросы

1. Какая  выборка в полевом опыте считается сопряженной?

2. При  каком способе размещения вариантов в полевом опыте выборка будет сопряженной?

3. Что такое уровень вероятности, уровень значимости, доверителей уровень?

Выполнение работы

Таблица 1

Урожайность______________________________________________________________________________________________________________________________________________

	№
	Вариант
	Повторность

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Безостая 1
	32,4
	32,0
	31,8
	
	

	2
	Скифянка
	32,3
	34,9
	32,9
	
	

	3
	Донская безостая
	42,8
	42,9
	40,2
	
	

	4
	Прикумская 110
	30,1
	28,0
	31,0
	
	

	5
	Юна
	29,0
	28,4
	30,0
	
	

	6
	Степная 7
	38,4
	41,1
	39,5
	
	


Таблица 2
Расчетная таблица

	Повторность
	Урожайность по вариантам, х
	Разность - d

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	2-1
	3-1
	4-1
	5-1
	6-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	среднее
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Статистический анализ урожайности 

Определить:

1. Среднюю урожайность по вариантам опыта
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2. Среднюю разность между вариантами опыта

3. Ошибку средней разности между вариантами опыта

4. Фактическое значение t – критерия Стьюдента          
5. Степени свободы для сопряженной выборки

6. Теоретическое  значение  t – критерия Стьюдента для принятого уровня  значимости или – вероятности  
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Результаты статистической обработки на ЭВМ

Таблица 3

Результаты опыта и статистической обработки

	№
	Вариант
	
[image: image13.wmf]х


	d
	tф
	t95
	Sх, %
	Заключение

	1
	Безостая 1

	
	
	
	
	
	

	2
	Скифянка

	
	
	
	
	
	

	3
	Донская безостая

	
	
	
	
	
	

	4
	Прикумская 110

	
	
	
	
	
	

	5
	Юна

	
	
	
	
	
	

	6
	Степная 7

	
	
	
	
	
	


 Вывод:

Дата: ____________________Подпись преподавателя ____________________
РАБОТА 8

ОЦЕНКА СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗЛИЧИЙ ПО УРОЖАЙНОСТИ МЕЖДУ ВАРИАНТАМИ  ПОЛЕВОГО ОПЫТА 

ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА 

(самостоятельная работа)

ЗАДАНИЕ: ПО МЕТОДУ РАЗМЕЩЕНИЯ ВАРИАНТОВ И ПОВТОРЕНИЙ В ПОЛЕВОМ ОПЫТЕ ОПРЕДЕЛИТЬ МЕТОД СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПО t – КРИТЕРИЮ СТЬЮДЕНТА, ПРОВЕСТИ  СТАТИСТИЧЕСКУЮ  ОБРАБОТКУ И СДЕЛАТЬ ВЫВОД
Выполнение работы

1. По схеме размещения опыта определить количество вариантов, повторностей, повторений, метод размещения повторений и вариантов.

Схема размещения опыта

2. Определить метод обработки данных по урожайности в полевом опыте по t – критерию Стьюдента

3. Определить программу для обработки результатов полевого опыта на ЭВМ

Таблица 1

Урожайность_________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	№
	Вариант
	Повторность

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


5. Результаты статистической обработки на ЭВМ

Таблица 2

6. Результаты опыта и статистической обработки

	№
	Вариант
	
[image: image14.wmf]х


	d
	tф
	t95
	Sх, %
	Заключение

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	


7. Дать оценку существенности различий между вариантами полевого опыта по t – критерию Стьюдента. Вывод по опыту сделать с вероятностью (с ошибкой заключения) 

Дата: ____________________Подпись преподавателя ____________________
Д И С П Е Р С И О Н Н Ы Й   А Н А Л И З

ЗАДАНИЕ: ОСВОИТЬ ТЕХНИКУ РАСЧЕТОВ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА ОДНОФАКТОРНЫХ И МНОГОФАКТОРНЫХ ОПЫТОВ.  ДАТЬ ОЦЕНКУ СУЩЕСТВЕННОСТИ РАЗЛИЧИЙ ПО ВАРИАНТАМ ОПЫТА С УЧЕТОМ РЕЗУЛЬТАТОВ СТАТИСТИЧЕСКОЙ  ОБРАБОТКИ
РАБОТА 9

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ОДНОФАКТОРНОГО ОПЫТА, ЗАЛОЖЕННОГО МЕТОДОМ ОРГАНИЗОВАННЫХ  ПОВТОРЕНИЙ 

Контрольные вопросы

1. Сущность дисперсионного анализа_____________________________________________

2. Статистические критерии дисперсионного анализа (определение, формула)

3. В каком случае делается вывод:

4. В каком случае разность между вариантами считается существенной и в каком несущественной?

5. Какие варианты в полевом опыте относятся к I, II, III группе? 

Выполнение работы

Таблица 1

Урожайность семян подсолнечника в зависимости от удобрений, ц/га______________

	№
	Вариант
	Повторность
	∑ V
	
[image: image15.wmf]х



	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	1
	Без удобрений
	
	
	
	
	
	

	2
	P2O, при посеве в рядки
	
	
	
	
	
	

	3
	P60 , в предпосевную культивацию
	
	
	
	
	
	

	4
	N60 P60, в предпосевную культивацию
	
	
	
	
	
	

	5
	N60 P60 К60, в предпосевную культивацию
	
	
	
	
	
	

	6
	∑ P
	
	
	
	
	
	


Определить:

1. Математическую модель (формулу) дисперсионного анализа

2. Общее число наблюдений 
3.Корректирующий фактор 

4. Виды варьирования: 

а) общее 
б) повторений 

в) вариантов 
г) остаточное 

5. Степень влияния на результативный признак в %:

Вариантов    
Повторений      
случайных факторов     
6. Определить F - критерий

Таблица 2
	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Число степеней свободы
	Дисперсия, 
S2
	Fф
	F95

	Общее 
[image: image16.wmf]y

C


	
	
	
	
	

	Повторений
[image: image17.wmf]p

C


	
	
	
	
	

	Вариантов
[image: image18.wmf]v

C


	
	
	
	
	

	Случайное
[image: image19.wmf]z

C


	
	
	
	
	


 Вывод по критерию F  
 7. Для определения  существенности частных различий между вариантами опыта определить:

Таблица 3

Результаты  опыта  и  статистической  обработки

	№ варианта
	Вариант
	
[image: image20.wmf]х

, ц/га
	d ( к контролю), ц/га
	HCP 95, ц/га
	S
[image: image21.wmf]х

, %
	Группа

	1
	Без удобрений
	
	
	
	
	

	2
	Р20 в рядки
	
	
	
	
	

	3
	Р60, пред. культ.
	
	
	
	
	

	4
	N60P60
	
	
	
	
	

	5
	N60P60K60
	
	
	
	
	


ВЫВОД:
Дата: ____________________Подпись преподавателя _________________

РАБОТА 10

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ОДНОФАКТОРНОГО ОПЫТА, ЗАЛОЖЕННОГО ПО МЕТОДУ НЕОРГАНИЗОВАННЫХ  ПОВТОРЕНИЙ 

(самостоятельная работа)
Контрольные вопросы

1. Особенности дисперсионного анализа опыта, заложенного по методу неорганизованных повторений

При отсутствии повторений определяется Ср
2. Математическая модель (формула) дисперсионного анализа
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Выполнение работы

Урожайность винограда в зависимости от нагрузки_
	№
	Вариант
	Повторность
	∑ V
	
[image: image23.wmf]х



	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	1
	Число глазков -4
	56
	41
	66
	75
	
	

	2
	-6
	78
	70
	92
	79
	
	

	3
	-(контроль) 8
	130
	160
	154
	170
	
	

	4
	-10
	190
	171
	150
	181
	
	

	5
	-12
	200
	209
	224
	211
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты статистической обработки на ЭВМ 
Статистический анализ урожайности

Определить:

1. Общее число наблюдений N
2. Корректирующий фактор С

3. Виды варьирования:


а) общее Су


б) вариантов Сv 


в) остаточное Сz

4. Степень влияния на результативный признак в %:

вариантов

повторений

случайных факторов

5. Значение  критерия F 







Таблица 2

	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Число степеней свободы, υ
	Дисперсия

S2
	Fф
	F99

	Общее
	
	
	
	
	

	Вариантов
	
	
	
	
	

	Случайное
	
	
	
	
	


Вывод по критерию F
6. Для определения существенности частных различий между вариантами опыта определить:

Sх =








Sх, % =

Sd =








HCP 99 , ц/га  =

t99 =  








HCP 99 , %  =

Таблица 3

Результаты опыта и статистической обработки

	№ варианта
	Вариант
	
[image: image24.wmf]х

, ц/га
	d, ц/га
	HCP 99, ц/га
	Sх, %
	Группа

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вывод:

Дата: ____________________Подпись преподавателя ___________________

РАБОТА 11

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ОДНОФАКТОРНОГО ОПЫТА, ЗАЛОЖЕННОГО ПО  МЕТОДУ  ЛАТИНСКОГО КВАДРАТА ИЛИ ПРЯМОУГОЛЬНИКА

(самостоятельная работа)
Контрольные вопросы

1. Особенность дисперсионного анализа результатов опыта, заложенного методом латинского квадрата или прямоугольника ________________________________________

2. Математическая модель (формула) дисперсионного анализа

Выполнение работы

Схема опыта






Схема размещения опыта

Таблица 1

Урожайность _________________________________________________________________

	Ряды
	Столбцы
	∑ Р
	∑ V
	Х

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	∑ С
	
	
	
	
	
	
	∑Х
	
	Х0


Результаты статистической обработки на ЭВМ

Определить:

1. Общее число наблюдений 

2. Корректирующий фактор

3. Виды варьирования:

Су  =

Ср =

Сс =

С v =

С z =

4. Степень влияния на результативный признак, %

Таблица 2

5. Значение критерия F
	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Число степеней свободы, υ
	Дисперсия

S2
	Fф
	F95

	
	
	
	
	
	


Вывод по критерию F
Для определения существенности частных различий между вариантами опыта определить:

ошибку среднего урожая

ошибку разности

теоретическое значение t – критерия Стьюдента

наименьшую существенную разницу, ц/га

наименьшую существенную разницу, %

ошибку эксперимента

Таблица 3

Результаты опыта и статистической обработки

	№ варианта
	Вариант
	
[image: image25.wmf]х

, ц/га
	d, ц/га
	HCP 05, ц/га
	S
[image: image26.wmf]х

, %
	Группа

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вывод 

Дата: ____________________Подпись преподавателя __________________
РАБОТА 12

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ ПОЛЕВЫХ ОПЫТОВ С МНОГОЛЕТНИМИ КУЛЬТУРАМИ
(самостоятельная работа)
Контрольные вопросы

1. Особенность дисперсионного анализа с многолетними или многосборовыми культурами __________________________________________________________________

2. Математическая модель (формула) дисперсионного анализа результатов опыта, заложенного по методу организационных повторений

Таблица 1

Урожайность _________________________________________________________________

	Год
	Вариант
	Повторность
	∑ V
	Х0

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	∑ P
	
	
	
	
	∑ Х
	Х 0

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	∑ P
	
	
	
	
	∑ Х
	Х 0

	В сумме за два года
	
	
	
	
	
	
	

	
	∑ P
	
	
	
	
	∑ Х
	Х 0


Результаты статистической обработки на ЭВМ:

Учет за              год

N
С

Су

Ср

Сv
Cz
Учет за              год

N
С

Су

Ср

Сv
Cz
В сумме за 2 года

N
С

Су

Ср

Сv
Cz
Таблица 2

Определить критерий F
	Вид вариации
	Сумма квадратов
	Степени свободы, υ
	Дисперсия,

S2
	Fф
	F95

	Учет за_________ год

	Общая

Повторений

Вариантов

Остаток
	
	
	
	
	

	Учет за _________год

	Общая

Повторений

Вариантов

Остаток
	
	
	
	
	

	В сумме за 2 года

	Общая

Повторений

Вариантов

Остаток
	
	
	
	
	


Вывод:

Для оценки существенности частных различий определить:

1.  Учет за _________ г 

Sх =                            Sd =                    HC P 95, ц/га =                                    Sх, %=

t95=
2. Учет за _________ г

Sх =                            Sd =                 HC P 95, ц/га =                                       Sх, %=

t95=
3. В сумме за 2 года

Sх =                            Sd =                 HC P 95, ц/га =                                      Sх, % =

t95=
Таблица 3

Результаты опыта и статистической обработки

	Вариант
	Урожайность, ц/га
	Разность с контролем, ц/га
	HC P 95, ц/га
	Sх, %
	Группа

	Учет за ___________ год

	
	
	
	
	
	

	Учет за ___________ год

	
	
	
	
	
	

	В сумме за  2  года

	
	
	
	
	
	


Вывод:

РАБОТА 13

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ДВУХФАКТОРНОГО ПОЛЕВЫХ  ОПЫТА,  ПРОВЕДЕННОГО МЕТОДОМ ОРГАНИЗОВАННЫХ ПОВТОРЕНИЙ

Контрольные вопросы

1. Особенность дисперсионного анализа многофакторного опыта 

2. Математическая модель (формула) дисперсионного  анализа

Выполнение работы

Схема двухфакторного опыта

	№ варианта
	
	Название варианта

	
	А
	В
	

	1
	0
	0
	00

	2
	1
	0
	10

	3
	2
	0
	20

	4
	0
	1
	01

	5
	1
	1
	11

	6
	2
	1
	21

	7
	

0
	2
	02

	8
	1
	2
	12

	9
	2
	2
	22

	10
	0
	3
	03

	11
	1
	3
	13

	12
	2
	3
	23

	13
	0
	4
	04

	14
	1
	4
	14

	15
	2
	1
	24


Таблица 1

Урожайность озимой пшеницы  в зависимости от основного удобрения и азотной подкормки, ц/га

	Фактор
	Повторность
	∑v
	
[image: image27.wmf]х



	А
	В
	1
	2
	3
	4
	
	

	0
	0
	51
	49
	48
	54
	
	

	
	1
	52
	51
	51
	55
	
	

	
	2
	54
	56
	52
	54
	
	

	
	3
	58
	59
	56
	57
	
	

	
	4
	52
	53
	50
	49
	
	

	1
	0
	54
	52
	55
	53
	
	

	
	1
	55
	53
	57
	56
	
	

	
	2
	56
	58
	58
	57
	
	

	
	3
	60
	59
	62
	61
	
	

	
	4
	59
	58
	57
	56
	
	

	2
	0
	56
	58
	57
	59
	
	

	
	1
	58
	59
	60
	61
	
	

	
	2
	56
	58
	54
	57
	
	

	
	3
	61
	62
	60
	64
	
	

	
	4
	54
	53
	51
	55
	
	

	∑p
	
	
	
	
	
	


Определить
Таблица 2

Определить значение  критерия F
	Вид вариации
	Сумма квадратов
	Степени свободы
	Дисперсия

S2
	Fф
	F95

	Общая - Сy
Повторений Cp
Вариантов Cv
Остаток Cz
	
	
	
	
	


Вывод по критерию F 

Таблица 3

Определить суммы квадратов для оценки действия и взаимодействия факторов

	Фактор А
	Фактор В
	∑ А
	Среднее по фактору А

	
	0
	1
	2
	3
	4
	
	

	0
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	∑ В
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее по фактору В
	
	
	
	
	
	
	


I этап
Таблица 4

Определить значение критерия F для оценки действия и взаимодействия факторов

	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Степень свободы
	Дисперсия, 
S 2
	Fф
	F95

	Общее            Cy
	
	
	
	
	

	Повторений   Cp
	
	
	
	
	

	Фактор А       СА
	
	
	
	
	

	Фактор В       CВ
	
	
	
	
	

	Взаимодействие АВ
	
	
	
	
	

	Остаток          Cz
	
	
	
	
	


Вывод: 
Определить HCP
1. Для оценки существенности разности между любой парой вариантов опыта

2. Для оценки существенности различий по фактору А

3.Для оценки существенности различий по фактору В и взаимодействию АВ

Таблица 5

Результаты опыта и статистической обработки

	Фактор А
	Фактор В
	Среднее по фактору А, 

HCP 95, ц/га =

	
	0
	1
	2
	3
	4
	

	0
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	Среднее по фактору В, 

HCP 95,

 ц/га =
	
	
	
	
	
	HCP 95, ц/га =


Результаты опыта и статистической обработки представит графически

	

	
	
	


Вывод: 

Дата ______________________ Подпись преподавателя __________________

РАБОТА 14

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ДВУХФАКТОРНОГО ОПЫТА, ЗАЛОЖЕННОГО МЕТОДОМ РАСЩЕПЛЕННЫХ ДЕЛЯНОК

(САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА)
Контрольные вопросы

1. Особенности дисперсионного анализа многофакторного опыта, заложенного методом расщепленной делянки____________________________________ ____________________

2. Математическая модель (формула) дисперсионного  анализа

Выполнение работы

Схема двухфакторного опыта

Таблица 1

Урожайность _______________________________________________________________

	Фактор
	Повторность
	∑v
	Х

	А
	В
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	            ∑ Р1

	
	
	
	
	
	
	
	

	            ∑ Р2

	
	
	
	
	
	
	
	

	          ∑ Р3

	∑Р
	
	
	
	
	∑Х
	Х0


Результаты статистической обработки  на ЭВМ

Определить:

N =

С =

Су =

С р =

С v =

C z =
Таблица 2

Определить значение  критерия F
	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Степени свободы, υ
	Дисперсия

S2
	Fф
	F95

	Общая

Повторений

Вариантов

Остаток
	
	
	
	
	


Вывод по критерию F 

Таблица 3

Определить  сумму квадратов для оценки действия и взаимодействия факторов

	Фактор А
	Фактор В
	∑ А
	Среднее по фактору А

	
	0
	1
	2
	3
	4
	
	

	0

1

2
	
	
	
	
	
	
	Ао =

А1=

А2 =

	∑ В
	
	
	
	
	 
	∑Х
	

	Среднее по фактору В
	
	Во =
	В1 =
	В2 =
	В 4 =
	
	


Сv =

CA =

CВ =  

САВ

Определить степень влияния факторов на результативный признак, %

Влияние повторений

Влияние фактора А

Влияние фактора В

Влияние взаимодействия АВ 

Влияние случайных факторов

Таблица 4

Определить суммы квадратов отклонений остатка для делянок I и  II порядка

	Фактор А
	Повторность
	∑ А

	
	1
	2
	3
	4
	

	
	
	
	
	
	

	∑ Р
	
	
	
	
	∑Х


С v I =
Cz I = Cv I – CA – CР =

при ((lА-1), (n – 1)=

Cz II = Cz – C z II =

Таблица 5

Определить значение F – критерия для оценки действия и взаимодействия факторов

	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Степень свободы, υ
	Дисперсия

S2
	Fф
	F05

	Общее

Повторения

Фактор А

Ошибка I
Фактор В

Взаимодействие АВ

Ошибка II
	
	
	
	
	


Вывод  по критерию: F
Определить НСР для оценки существенности различий

а) делянок I порядка


НСР1
б) делянок II порядка


НСР11
в) главного фактора А


НСР
г) главного фактора В и взаимодействие АВ


НСР
Таблица 6

Результаты опыта и статистической обработки

	Фактор А


	Фактор В
	Среднее по фактору А,

НСР



	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Среднее по фактору В, НСР


	
	
	
	
	НСР1
НСР11


Вывод:

Дата _____________________ Подпись преподавателя_________________

РАБОТА 15

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И УЧЕТОВ В ОПЫТЕ

Контрольные вопросы

1. Особенности дисперсионного анализа наблюдений и учетов в опыте: 

а) результаты наблюдений и учетов подчиняются закону нормального распределения

б) результаты наблюдений и учетов не подчиняются закону нормального распределения

2. Математическая модель (формула) дисперсионного анализа

Выполнение работы 

Размещение делянок, вариантов, повторений в опыте

Таблица 1

Влияние предшественников на поражение растений корневыми гнилями, выборка 50 растений
	Вариант
	Повторность
	∑ V
	Х

	
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Преобразование результатов наблюдений

Таблица 2

	Вариант
	Повторность
	∑ V
	Х

	
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	∑ Р
	
	
	
	
	∑ Х
	


Результаты статистической обработки на ЭВМ

N =

С =

Су =

Ср=

С v =

C z =

Таблица 3

Определить значение  критерия F
	Вид варьирования
	Сумма квадратов
	Степень свободы, υ
	Дисперсия

S2
	Fф
	F99

	Общее

Повторений

Вариантов

Остаток
	
	
	
	
	


Вывод по критерию F:

Для оценки существенности частных различий определить

Sх =                            

Sd =      



t 99  =            

HCP 99  =

Таблица 4

Результаты  наблюдений  учетов  и  статистической  обработки

	Вариант
	Исходные даты
	Преобразованные даты

	
	
[image: image28.wmf]х


	d
	
[image: image29.wmf]х


	d
	НСР 99

	
	
	
	
	
	


Вывод: 

Дата _________________Подпись преподавателя  _______________________
РАБОТА 16

КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ  И РЕГРЕССИВНЫЙ  АНАЛИЗЫ 

ЗАДАНИЕ: УЯСНИТЬ СУЩНОСТЬ И ОСВОИТЬ ТЕХНИКУ КОРРЕЛЯЦИОННОГО И РЕГРЕССИВНОГО АНАЛИЗОВ, ВЫЧИСЛИТЬ КОЭФФИЦИЕНТЫ ЛИНЕЙНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ И РЕГРЕССИИ, РАСЧИТАТЬ УРАВНЕНИЕ РЕГРЕССИИ  И ПОСТРОИТЬ ГРАФИК
Контрольные вопросы

1. В каких случаях  при статистической обработке наблюдений и учетов применяется метод корреляции и регрессии? _________________________________________________

Для определения связи между изучаемыми признаками
2. Виды корреляции. Чем измеряется сила и направление связи?

Простая и множественная, прямая (положительная) и обратная (отрицательная), прямолинейная и криволинейная.
Сила связи определяется по коэффициенту корреляции, который изменяется от -1 до +1. на направление связи указывает знак (+ или -) при коэффициенте корреляции.
3. В чем разница между коэффициентом корреляции и коэффициентом регрессии? 

Коэффициент корреляции указывает на силу и направление связи, а коэффициент регрессии указывает, как изменяется результативный признак, при изменении аргумента на единицу измерения.
Выполнение работы

Условие

Определить существует ли связь между стекловидностью семян пшеницы (х, %) и силою роста семян (y – масса 100 проростков, г)
Х – 60        86        40       70        68       76       59       74         79        89
Y – 4,6       5,9       3,4      6,3      5,0       6,4      4,5      6,4        6,6       6,9
Результаты статистической обработки на ЭВМ

Вспомогательная таблица для вычислений

	№ пары
	Значение признака
	Х2
	У2
	ХУ

	
	Х
	У
	
	
	

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

	60
86

40

70

68

76

59

74

79

89


	4,6
5,9

3,4

6,3

5,0

6,4

4,5

6,4

6,6

6,9
	
	
	

	Суммы
	
	
	
	
	


	Определить:

	

	


_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Построить график











Уравнение регрессии
Х min =

Х maх  =

У min =

У maх  =

Вывод: 
Дата _________________Подпись преподавателя  _______________________

РАБОТА 17

ПРОБИТ - АНАЛИЗ 

ЗАДАНИЕ: СДЕЛАТЬ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ СИЛЫ ДЕЙСТВИЯ ПОРАЖАЮЩИХ ФАКТОРОВ НА ВРЕДИТЕЛЕЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Контрольные вопросы

1. Что такое пробит – анализ и для чего он применяется в растениеводстве?

2. Как трансформируются опытные данные в пробит- анализе?

3. Как с помощью пробит – анализа определить ЛД и ЛК?

Выполнение работы

Условие

Вспомогательная таблица для вычисления

	Доза (концентрация)
	Гибель %
	Преобразованные значения доз и процента гибели

	
	
	lg (ось Х)
	значения пробит

(ось У)

	
	
	
	


График, выражающий зависимость «эффект-доза»

	

	
	%   летальности
	

	
	
	


Логарифм дозы lg D                                                  
     Х

	У

	Пробиты


Вывод

Дата _________________Подпись преподавателя  ______________________

РАБОТА 18
КОВАРИАЦИЯ

ЗАДАНИЕ: ПРОВЕДИТЕ КОВАРИАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ, ПРЕДСТАВЛЕННЫХ В ТАБЛИЦЕ, ОПРЕДЕЛИТЕ НСР05 И СДЕЛАЙТЕ ВЫВОД

Таблица 1

Густота стояния X (тыс/га) и урожайность картофеля (ц/га)
	Вариант 


	Повторения 
	Суммы 

Vх  и Vу

	Средние


	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	
	

	
	X 
	63 
	65 
	67 
	65 
	63 
	
	

	
	У 
	390 
	421 
	442 
	400 
	391 
	
	

	
	X 
	55 
	62 
	56 
	56 
	66 
	
	

	
	У 
	325 
	400 
	345 
	326 
	450 
	
	

	Суммы 
	Рх
	
	
	
	
	
	∑ Х =
	
[image: image30.wmf]х

= 

	
	Ру
	
	
	
	
	
	∑ У =
	
[image: image31.wmf]у

 = 


Выполнение работы
1. Подсчитываем суммы и средние по рядам и столбцам и проверяем правильность вычислений:

∑ V х = ∑ Р х =  ∑ Х

∑ V у = ∑ Р у =  ∑ У

2. Вычисляем суммы квадратов по ряду X, У и суммы произведений ХУ

N = l х n = 2 х 5 = 10

Суммы квадратов ряда X
С = (∑X)2: N =

Су = ∑ X2   -  С =

Ср = ∑ Р 2х : l – С =

Сv = ∑ V2х : n – С =

Сz =  Cу - Ср – Сv =
 Суммы произведений ХУ

С - (∑X)    (∑У) : N =

Cу =  ∑  ХУ – С =

Ср = ∑ Рх Ру : l – С =

Сv = ∑ Vх Vу : n – С =

Сz =  Cу - Ср – Сv =

Суммы квадратов для ряда У

С = (∑У) 2   :  N =

С = ∑ У2 – С =

Ср = ∑ Р2у : l – С =

Сv = ∑ Vу2 : n – С =

Сz =  Cу - Ср – Сv =

3. Результаты записываем в таблицу ковариационного анализа и вычисляем коэффициент регрессии bух: 

              ∑ ХУ

bух =  ∑ Х2
=     ___________________________________

Таблица 2

Результаты ковариационного анализа

	Дисперсия 
	Сумма квадратов и произведений
	Степени свободы 
	Коэффиц. регрессии 
	Средний квадрат 
	Fф
	F05

	
	X2 
	ХУ 
	У2 
	
	
	
	
	

	Общая 
	
	
	
	9 
	— 
	- 
	— 
	- 

	Повторений 
	
	
	
	4 
	- 
	- 
	- 
	_ 

	Вариантов 
	
	
	
	1 
	- 
	
	
	

	Остаток 1 
	
	
	
	4 
	- 
	
	- 
	_ 

	Регрессия 
	
	
	
	1 
	
	
	
	

	Остаток II 
	-
	
	
	3 
	- 
	
	
	


Сумма квадратов для регрессии У по Х:

С( = (∑ ХУ)2  /  ∑ Х2  =     _________________________, при 1 степени свободы

Остаток II = остаток I - С(
При 4 – 1 = 3   _____________________________________ степенях свободы

Таблица 3

4. Внесение поправок для приведения средних урожаев У к выровненным условиям Х

	Вариант
	Средние, Х
	Урожаи

	
	
	средние фактические У
	корректированные 

У1 = У + В ух ( Х – х )  

	1
	
	
	

	2
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НСР 05 =  t 05 Sd =

Вывод: 

Дата_________________ Подпись преподавателя  ______________________

РАБОТА 19

ПЛАНИРОВАНИЕ ПОЛЕВОГО ОПЫТА 

ЗАДАНИЕ: СПЛАНИРОВАТЬ ПОЛЕВОЙ ОПЫТ ПО ТЕМЕ:

Вид опыта.

Выполнение работы

1. Разработать схему опыта, если число вариантов l = 

Схема опыта 

2. Описать принцип единственного различия применительно к спланированному опыту

3. Повторность опыта (п) равна

4. Площадь опытной делянки:*

посевная ______________________м2 (длина____________ м __ширина_____________ м)

учетная ______________________м2 (длина____________ м __ширина_____________ м)

5. Защитные полосы: ** боковые, м

концевые, м

для разворота машины и орудий вокруг опыта

6. Расположение в опыте делянок________________________________________________

повторений ___________________________ вариантов

* При планировании опытной делянки необходимо исходить из того, что ширина посевной делянки должна быть кратной ширине захвата сеялки, а учетной - ширине захвата жатки комбайна. В опыте с пропашными культурами ширина посевной и учетной делянок зависит от количества планиру​емых рядов, которые в них входят и, следовательно, должна быть кратной ширине междурядья. 
**Опытные делянки имеют, как правило, боковые и концевые (торцевые) защитные полосы. Ширина боковых защитных полос зависит прежде всего от изучаемой культуры и вида опыта. Для культур сплош​ного посева ширина боковых защитных полос составляет 0,5-2,0 м, для пропашных 0,7 -1,4 м. В опытах по сортоиспытанию боковые защитные полосы можно не выделять. В стационарных многолетних опы​тах боковые защитные полосы увеличивают до 2-3 м и более метров.
Фактическая ширина боковых защитных полос рассчитывается так:
(ширина посевной делянки — ширина учетной делянки): 2.
Концевые защитные полосы составляют 1-2 м.
В опытах по культурам сплошного посева между вариантами необходимо планировать разделительные дорожки шириной 0,3-0,5 м. У пропашных культур междурядье является и разделительной дорожкой.
При многоярусном размещении делянок между ярусами планируется дорожка или дорога, если обработка почвы, посев или другие агротехнические приемы проводятся раздельно по каждой опытной делянке.
7. Начертить схематический план размещения полевого опыта.

Указать все размеры:  делянок, защиток, повторений, длину и ширину всего опытного участка, номер делянок, вариантов, при необходимости повторений.

8. Математическая модель дисперсионного анализа данных опыта

9. Основные работы по закладке и проведению опыта

10. Разработать методику 2-х сопутствующих наблюдений, требующих взятия выборок. Указать сроки и место взятия выборки (на каких вариантах, повторностях)

Методика 1-го наблюдения

Методика 2-го наблюдения

Дата _________________Подпись преподавателя  ______________________

РАБОТА 20
ПОЛЕВЫЕ ОПЫТЫ В ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ

(самостоятельная работа)
ЗАДАНИЕ: ОВЛАДЕТЬ МЕТОДИКОЙ РАЗМЕЩЕНИЯ ПОЛЕВЫХ ОПЫТОВ В КОНТУРЕ ПОЛЯ. РАС​СЧИТАТЬ ШИРИНУ И ПЛОЩАДЬ ОПЫТНОЙ ДЕЛЯНКИ, ОПЫТНОГО УЧАСТКА
Контрольные вопросы
1. Виды полевых опытов в условиях производства
2. В чем принципиальное различие полевых опытов в условиях производства от опытов, закладывае​мых на полях научных учреждений

3. Метод и способ учета урожая опытов в производственных условиях
Выполнение работы

	№

 п/п
	Исходная информация
	Схема опыта
	Размещение опыта в поле севооборота с указанием размеров делянок, опыта, поля

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Дата_________________ 





Подпись преподавателя  ________________________________
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Роль науки в развитии с/х производства и необходимости постоянного совершенствования уровня научно-исследовательских работ.
2. Приемы и методы исследования в научной агрономии.
3. Возникновение и краткая история сельскохозяйственного опытного дела. Роль отечественных  и зарубежных ученых в разработке методов агрономических исследований.
4. Современное состояние опытного дела.
5. Вегетационный метод исследования, его модификации, характерные особенности и случаи применения.
6. Полевой опыт-сущность и отличие его от других методов исследования. Виды полевых опытов.
7. Лабораторный метод исследования, применение.
8. Выбор земельного участка и подготовка земельного участка под опыт. Уравнительные и рекогносцировочные посевы.
9. Понятие об ошибке опыта. Виды ошибок в опыте. Причины их возникновения и меры устранения.
10. Основные методические требования, предъявляемые к полевому опыту: типичность, принцип единственного различия, закладка опыта на специально выделенном участке, учет урожая и достоверность опыта по существу.
11. Основные элементы методики полевого опыта. Краткая характеристика элементов.
12. Площадь, форма и направление опытной делянки. Влияние площади опытной делянки на типичность опыта и ошибку эксперимента.
13. Вариант, схема опыта, влияние числа вариантов на ошибку эксперимента и типичность полевого опыта.
14. Повторность и повторение в полевом опыте, их влияние на ошибку эксперимента и типичность полевого опыта.
15. Защитные полосы в полевом опыте. Исключение влияния края и соседей.
16. Размещение делянок, повторений и вариантов в полевом опыте.
17. Стандартные методы размещения вариантов в полевом опыте. Их преимущества и недостатки по сравнению с другими методами размещения вариантов.
18. Систематическое размещение вариантов в полевом опыте. Недостатки систематического размещения вариантов и их статистическая необоснованность.
19. Рендомизированные методы размещения вариантов. Техника рендомизации.
20. Размещение вариантов в полевом опыте по методу полной рендомизации и рендомизации внутри повторений, по методу латинского квадрата, прямоугольника, расщепленной делянки и решетки.
21. Значение правильного учета урожая. Осмотр и подготовка полевого опыта к уборке урожая, методы учета урожая в полевом опыте.
22. Научные основы современных методов размещения вариантов в опыте.
23. Полевые работы на опытном участке. Специальные работы по уходу за опытом.
24. Особенности методики и техники постановки полевых опытов в производственных условиях. Полевой опыт в условиях производства и производственный опыт. В чем их различие?
25. Понятие о научном эксперименте. Наблюдение. Теоретические исследования и эксперимент. Требования, предъявляемые к научному наблюдению
26. Особенности условий проведения полевого опыта.
27. Документация и отчетность по полевому опыту.
28. Разбивка участка под опыт.
29. Выбор темы при планировании опыта.
30. Изучение современного состояния вопроса и выдвижение рабочих гипотез.  Составление рабочей программы и методики исследований.
31. Планирование однофакторных опытов.
32. Планирование наблюдений и учетов в опыте. Требования, предъявляемые к взятию проб. Сроки и частота проведения наблюдений.
33. Особенности полевых опытов в луговодстве. Опыты на сенокосах.
34. Закладка полевых опытов на пастбищах по методу - внутризагонное размещение всей схемы опыта.
35. Закладка полевых опытов на пастбищах по методу - каждый вариант опыта отдельный загон.
36. Закладка полевых опытов на пастбищах по методу - каждый вариант опыта отдельное пастбище. Подбор животных для опытов.
37. Опыты по учету эффективности новых агротехнических приемов и сортов. Демонстрационные опыты.
38. Опыты-пробы и точные сравнительные опыты в условиях производства.
39. Опыты с плодовыми, ягодными культурами и виноградом.
40. Полевые опыты с овощными культурами открытого и закрытого грунта.
41. Полевые опыты в условиях орошения.
42. Опыты по защите почв от водной и ветровой эрозии.
43. Опыты на полях, защищенных лесными полосами.
44. Значение многофакторных опытов. Планирование многофакторных опытов. Полный факториальный эксперимент.
45. Значение и задачи математической статистики в опытном деле.
46. Генеральная и выборочная совокупность. Требования к выборке. Выборка сопряженная и несопряженная.
47. Статистические характеристики при количественной и качественной изменчивости.
48. Эмпирические и теоретические распределения. Нормальное распределение, t - распределение Стьюдента, F - распределение Фишера, Х2 - распределение, распределение Пуассона.
49. Понятие об уровнях вероятности, значимости и доверительных уровнях.
50. Понятие об ошибке эксперимента и ошибке заключения в опыте.
51. Оценка существенности разности в опыте по t критерию - Стьюдента для сопряженной несопряженной выборок.
52. Понятие о нулевой гипотезе. Точечная и интервальная оценка параметров распределения.
53. Проверка гипотезы о принадлежности "сомнительной даты" к совокупности. Восстановление выпавших делянок.
54. Сущность и основы дисперсионного анализа.
55. Дисперсионный анализ однофакторного полевого опыта, заложенного по методу организованных и неорганизованных повторений.
56. Особенности дисперсионного анализа с выпавшими делянками, повышенным количеством контролей.
57. Дисперсионный анализ наблюдений и учетов в опыте.
58. Оценка существенности различий в опыте по критериям F, НСР, 3Е. Группировка вариантов.
59. Сущность и различие между понятиями, достоверность опыта по существу и существенность различий в опыте.
60. Понятие о корреляционной и функциональной зависимости. Типы корреляции.
61. Дисперсионный анализ многофакторного опыта.
62. Коэффициент корреляции и корреляционное отношение.
63. Первичная обработка результатов опыта. Ковариационный анализ.
64. Дисперсионный анализ опыта с многолетними  и многосборовыми культурами.
65. Методы определения неоднородности почвенного плодородия.
66. Дробные учеты урожая и их использование для разработки элементов методики полевого опыта.
67. Планирование методики полевого опыта.
68. Планирование многофакторных опытов.
69. Лизиметрический метод исследования.
70. Методика полевых опытов с гербицидами.
71. Дисперсионный анализ опыта, заложенного по методу латинского квадрата или прямоугольника.
72. Понятие о регрессии. Коэффициент регрессии, уравнение регрессии.
73. Виды наблюдений и учетов. Наблюдения и учеты при оценке качества сельскохозяйственной продукции.
Приложение 1. Значения критерия t  на 0.5 и 0,1 % - ном уровне значимости
	Число степеней свободы
	Уровень значимости 

	
	0,05


	0,01
	0, 001

	1
	12,71
	63, 66
	—

	2
	4,30
	9,93
	31,60

	3
	3,18
	5,84
	12,94

	4
	2,78
	4,60
	8,61

	5
	2,57
	4,03
	6,86

	6
	2,45
	3,71
	5,96

	7
	2,37
	3,50
	5,41

	8
	2,31
	3,36
	5,04

	9
	2,26
	3,25
	4,78

	10
	2,23
	3,17
	4,59

	11
	2,20
	3,11
	4,44

	12
	2,18
	3,06
	4,32

	13
	2,16
	3,01
	4,22

	14
	2,15
	2,98
	4,14

	15
	2,13
	2,95
	4,07

	16
	2,12
	2,92
	4,02

	17
	2,11
	2,90
	3,97

	18
	2,10
	2,88
	3,92

	19
	2,09
	2,86
	3,88

	20
	2,09
	2,85
	3,85

	21
	2,08
	2,83
	3,82

	22
	2,07
	2,82
	3,79

	23
	2,07
	2,81
	3,77

	24
	2,06
	2,80
	3,75

	25
	2,06
	2,79
	3,73

	26
	2,06
	2,78
	3,71

	27
	2,05
	2,77
	3,69

	28
	2,05
	2,76
	3,67

	29
	2,05
	2,76
	3,66

	30
	2,04
	2,75
	3,65

	50
	2,01
	2,6
	3,50

	100
	1,98
	8
	3,39

	∞
	1,96
	2,63
	3.29


Приложение 2.. F – распределение Фишера
(верхние значения соответствует  а =  0,05, нижнее а =0,01)
	f
f
	Число степеней свободы большей дисперсии 

	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 

	1 
	•161 4052
	200 4999
	216
5403
	225 5625
	230 5764
	234 5859
	237 5928
	239 5981
	241 6022

	2 
	18,51 98,49
	19,00 99,00
	19,16 99,17
	19,25 99,25
	19,30 99,30
	19,33 99,33
	19,36 99,34
	19,37 99,36
	19,38 99,38

	3 
	10,13 34,12
	9,55 30,82
	9,28 29,46
	9,12 28,71
	9,01 28,24
	8,94 27,91
	8,88 27,67
	8,84 27,49
	8,81 27,34

	4 
	7,71 21,20
	6,94 18,00
	6,59 16,69
	6,39 15,38
	6,26 15,52
	6,16 15,21
	6,09 14,98
	6,04 14,80
	6,00 14,66

	5 
	6,61 16,26
	5,79 13,27
	5,41 12,06
	5,19 11,39
	5,05 10,97
	4,95 10,67
	4,88 10,45
	4,82 10,27
	4,78 10,15

	6 
	5,99 13,74
	5,14 10,92
	4,76 9,78
	4,53 9,15
	4,39 8,75
	3,28 8,47
	4,21 8,26
	• 4,15 8,10
	4,10 7,98-

	7 
	5,59 12,25
	4,74 9,55
	4,35 8,45
	4,12 7,85
	3,97 7,46
	3,87 7,19
	3,79 7,00
	3,73 6,84
	3,68 6,71

	8 
	5,32 11,26
	4,46 8,65
	4,07 7,59
	3,84 7,01
	3,69 6,63
	3,58 6,37
	3,50 6,19
	3,44 6,03
	3,39
5,91

	9 
	5,12 10,56
	4,26 8,02
	3,86 6,99
	3,63 6,42
	3,48 6,06
	3,37 5,80
	3,29 5,62
	3,23 5,47
	3,18 5,35

	10 
	4,96 10,04
	4,10 7,56
	3,71
6,55
	3,48 5,99
	3,33 5,64
	3,22 5,39
	3,14 5,21
	3,07 5,06
	3,02 4,95

	11 
	4,84 9,65
	3,98 7,20
	3,59 6,22
	3,36 5,67
	3,20 5,32
	3,09 5,07
	3,01 4,88
	2,95 4,74
	2,90 4,63

	12 
	4,75 9,33
	3,88 6,93
	3,49 5,95
	3,26 5,41
	3,11 5,06
	3,00 4,82
	2,92 4,65
	2,85 4,50
	2,80 4,39

	13 
	4,67 9,07
	3,80 6,70
	3,41 5,74
	3,18 5,20
	3,02 4,86
	2,92 4,62
	2,84 4,44
	2,77 4,30
	2,72
4,19

	14 
	4,60 8,86
	3,74 6,51
	3,34 5,56
	3,11 5,03
	2,96 4,69
	2,85 4,46
	2,77 4,28
	2,70 4,14
	2,65 4,03

	15 
	4,54 8,68
	3,68 6,36
	3,29 5,42
	3,06 4,89
	2,90 4,56
	2,79 4,32
	2,70 4,14
	2,64 4,00
	2,59 3,89

	16 
	4,49 8,53
	3,63 6,23
	3,24 5,29
	3,01 4,77
	2,85
4,44
	2,74 4,20
	2,66 4,03
	2,59 3,89
	2,54 3,78

	17 
	4,45 8,40
	3,59 6,11
	3,20 5,18
	2,96 4,67
	2,81 3,34
	2,70 4,10
	2,62 3,93
	2,55 3,79
	2,50 3,68

	18 
	4,41 8,28
	3,55 6,01
	3,16 5,09
	2,93 4,58
	2,77 4,25
	2,66 4,01
	2,58 3,85
	2,51 3,71
	2,46 3,60

	19 
	4,38 8,18
	3,52 5,93
	3,13 5,01
	2,90 4,50
	2,74 4,17
	2,63 3,94
	2,55 3,77
	2,48 3,63
	2,43 3,52

	20 
	4,35 8,10
	3,49 5,85
	3,10 4,94
	2,87
4,43
	2,71 4,10
	2,60 3,87
	2,52 3,71
	2,45 3,56
	2,40 3,45

	30 
	4,17 7,56
	3,32 5,39
	2,92
4,51
	2,69 4,02
	2,53 3,70
	2,42 3,47
	2,34 3,30
	2,27 3,17
	2,21 3,06

	50 
	4,03 7,17
	3,18 5,06
	2,79 4,20
	2,56 3,72
	2,40 3,41
	2,29 3,18
	2,20 3,02
	2,13 2,88
	2,07 2,78

	100 
	3,94 6,90
	3,09 4,82
	2,70 3,98
	2,46 3,51
	2,30 3,20
	2,19 2,99
	2,10 2,82
	2,03 2,69
	1,97 2,59

	00 
	3,84 6,64
	2,99 4,60
	260 3,78
	2,37 3,32
	2,21 3,02
	2,09 2,80
	2,01 2,64
	1,94 2,51
	1,88 2,41


Приложение 3. Критические значения критерия τ для 5% - ного и 1% - ного уровня значимости
	п

	τт
	п

	J

	
	0,1
	0,5
	
	0,01
	0,05

	4 
	0,991 
	0,955 
	14 
	0,502 
	0,395 

	5 
	0,916 
	0,807 
	16 
	0,472 
	0,396 

	6 
	0,805 
	0,689 
	18 
	0,449 
	0,349 

	7 
	0,740 
	0,610 
	20 
	0,430 
	0,334 

	8 
	0,683 
	0,554 
	22 
	0,414 
	0,320 

	9 
	0,635 
	0,512 
	24 
	0,400 
	0,309 

	10 
	0,597 
	0,477 
	26 
	0,389 
	0,299 

	11 
	0,566 
	0,450 
	28 
	0,378 
	0,291 

	12 
	0,541 
	    0,428 
	30 
	0,369 
	0,283 


Приложение 4. Таблица для преобразования процента частоты гибели особей в пробиты
	Гибель в % 
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 

	0 
	— 
	2,67 
	2,95 
	3,12 
	3,25 
	3,36 
	3,45 
	3,52 
	3,59 
	3,66 

	10 
	3,72 
	3,77 
	3,82 
	3,87 
	3,92 
	3,96 
	4,01 
	4,05 
	4,08 
	4,12 

	20 
	4,16 
	4,19 
	4,23 
	4,26 
	4,29 
	4,33 
	4,36 
	4,39 
	4,42 
	4,45 

	30 
	4,48 
	4,50 
	4,53 
	4,56 
	4,59 
	4,61 
	4,64 
	4,67 
	4,69 
	4,72 

	40 
	4,75 
	4,77 
	4,80 
	4,82 
	4,85 
	4,87 
	4,90 
	4,92 
	4,95 
	4,97 

	50 
	5,00 
	5,03 
	5,05 
	5,08 
	5,10 
	5,13 
	5,15 
	5,18 
	5,20 
	5,23 

	60 
	5,25 
	5,28 
	5,31 
	5,33 
	5,36 
	5,39 
	5,41 
	5,44 
	5,47 
	5,50 

	70 
	5,52 
	5,55 
	5,58 
	5,61 
	5,64 
	5,67 
	5,71 
	5,74 
	5,77 
	5,81 

	80 
	5,84 
	5,88 
	5,92 
	5,95 
	5,99 
	6,04 
	6,08 
	6,13 
	6,18 
	6,23 

	90 
	6,28 
	6,34 
	6,41 
	6,48 
	6,55 
	6,64 
	6,75 
	6,88 
	7,05 
	7,33 


Приложение 5. Таблица случайных чисел
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	10
	09
	73
	25
	33
	76
	52
	01
	35
	68
	34
	67
	35
	48
	76
	80
	95
	90
	91
	17

	2
	37
	54
	20
	48
	05
	69
	89
	47
	42
	39
	24
	80
	52
	40
	37
	20
	63
	61
	04
	02

	3
	08
	42
	26
	89
	53
	14
	64
	50
	93
	60
	23
	20
	90
	25
	60
	15
	95
	33
	47
	64

	4
	99
	01
	90
	25
	29
	09
	37
	67
	07
	51
	38
	31
	13
	11
	63
	88
	67
	67
	43
	97

	5
	12
	80
	79
	99
	70
	80
	15
	73
	61
	74
	64
	03
	23
	66
	53
	98
	95
	11
	68
	77

	6
	66
	06
	57
	47
	17
	34
	07
	27
	68
	05
	36
	69
	73
	61
	70
	65
	81
	33
	98
	85

	7
	31
	06
	01
	08
	05
	45
	57
	18
	24
	60
	35
	30
	34
	26
	14
	86
	79
	90
	74
	39

	8
	85
	26
	97
	76
	02
	02
	05
	16
	56
	29
	68
	66
	57
	48
	18
	73
	05
	38
	52
	47

	9
	63
	57
	33
	21
	35
	05
	32
	54
	70
	84
	90
	55
	35
	75
	48
	28
	46
	82
	87
	09

	10
	73
	79
	64
	47
	53
	03
	52
	96
	47
	87
	35
	80
	83
	42
	82
	60
	93
	52
	03
	34

	11
	98
	52
	01
	77
	67
	14
	90
	56
	86
	70
	22
	10
	94
	05
	58
	60
	97
	09
	34
	33

	12
	11
	80
	50
	54
	31
	39
	80
	82
	77
	23
	50
	72
	56
	82
	48
	29
	40
	52
	42
	01

	13
	83
	45
	29
	96
	34
	06
	28
	89
	80
	38
	13
	74
	67
	00
	78
	18
	47
	54
	06
	10

	14
	88
	68
	54
	02
	00
	86
	50
	75
	84
	01
	36
	76
	66
	79
	51
	90
	36
	47
	64
	93

	15
	99
	59
	46
	73
	48
	87
	51
	76
	49
	69
	91
	82
	60
	89
	28
	93
	78
	56
	13
	68

	16
	65
	48
	11
	76
	74
	17
	46
	85
	09
	50
	58
	04
	77
	69
	74
	73
	03
	95
	71
	86

	17
	80
	12
	43
	56
	35
	17
	72
	70
	80
	15
	45
	31
	82
	23
	74
	21
	11
	57
	82
	53

	18
	74
	35
	99
	98
	17
	77
	40
	27
	72
	14
	43
	23
	60
	02
	10
	45
	52
	16
	42
	37

	19
	69
	91
	62
	68
	03
	66
	25
	22
	91
	48
	36
	93
	68
	72
	03
	76
	62
	11
	39
	90

	20
	09
	89
	32
	05
	05
	14
	22
	56
	85
	14
	46
	42
	75
	67
	88
	96
	29
	77
	88
	22

	21
	91
	49
	91
	45
	23
	68
	47
	92
	76
	86
	46
	16
	28
	35
	54
	94
	75
	08
	99
	23

	22
	80
	33
	69
	45
	98
	26
	94
	03
	68
	58
	70
	29
	73
	41
	35
	53
	14
	03
	33
	40

	23
	44
	10
	48
	19
	49
	85
	15
	74
	79
	54
	32
	97
	92
	65
	75
	57
	60
	04
	08
	81

	24
	12
	55
	07
	37
	42
	11
	10
	00
	20
	40
	12
	86
	07
	46
	97
	96
	64
	48
	94
	39

	25
	63
	60
	64
	93
	29
	16
	50
	53
	44
	84
	40
	21
	95
	25
	63
	43
	65
	17
	70
	82

	26
	61
	19
	69
	04
	46
	26
	45
	74
	77
	74
	51
	92
	43
	37
	29
	65
	39
	45
	95
	93

	27
	15
	47
	44
	52
	66
	95
	27
	07
	99
	53
	59
	36
	78
	38
	48
	82
	39
	61
	01
	18

	28
	94
	55
	72
	85
	73
	67
	89
	75
	43
	87
	54
	62
	24
	44
	31
	91
	19
	04
	25
	92

	29
	42
	48
	11
	62
	13
	97
	31
	40
	87
	21
	16
	86
	84
	87
	67
	03
	07
	11
	20
	59

	30
	23
	52
	37
	83
	17
	73
	20
	88
	98
	37
	68
	93
	59
	14
	16
	26
	25
	22
	96
	63


Приложение 6. Коэффициенты перевода урожайности зерна при различной влажности к стандартной влажности 14%
Культуры: пшеница, ячмень, рожь, овес, гречиха, рис, кукуруза, сорго

	Целые проценты влажности
	Десятые доли процента влажности 

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	5
	1,105
	1,103
	1,102
	1,101
	1,100
	1,099
	1,098
	1,097
	1,095
	1,094

	6
	1,093
	1,092
	1,091
	1,090
	1,088
	1,087
	1,086
	1,085
	1,085
	1,084

	7
	1,081
	1,080
	10,79
	1,078
	1,077
	1,076
	1,074
	1,073
	1,072
	1,071

	8
	1,070
	1,069
	1,067
	1,066
	1,065
	1,064
	1,063
	1,062
	1,060
	1,059

	9
	1,058
	1,057
	1,056
	1,055
	1,053
	1,052
	1,051
	1,050
	1,049
	1,048

	10
	1,047
	1,045
	1,044
	1,043
	1,042
	1,041
	1,040
	1,038
	1,037
	1,036

	11
	1,035
	1,034
	1,033
	1,031
	1,030
	1,029
	1,028
	1,027
	1,026
	1,024

	12
	1,023
	1,022
	1,021
	1,020
	1,019
	1,017
	1,016
	1,015
	1,014
	1,013

	13
	1,012
	1,010
	1,009
	1,008
	1,007
	1,006
	1,005
	1,003
	1,002
	1,001

	14
	1,000
	0,999
	0,998
	0,997
	0,995
	0,994
	0,993
	0,992
	0,991
	0,990

	15
	0,988
	0,987
	0,986
	0,985
	0,984
	0,983
	0,981
	0,980
	0,979
	0,978

	16
	0,977
	0,976
	0,974
	0,973
	0,972
	0,971
	0,970
	0,969
	0,967
	0,966

	17
	0,965
	0,964
	0,963
	0,962
	0,960
	0,959
	0,958
	0,957
	0,956
	0,955

	18
	0,953
	0,952
	0,951 
	0,950
	0,949
	0,948
	0,947
	0,945
	0,944
	0,943

	19
	0,942
	0,941
	0,940
	0,938
	0,937
	0,936
	0,935
	0,934
	0,933
	0,931

	20
	0,930
	0,929
	0,928
	0,927
	0,926
	0,924
	0,923
	0,922
	0,921
	0,920

	21
	0,919
	0,917
	0,916
	0,915
	0,914
	0,913
	0,912
	0,910
	0,909
	0,908

	22
	0,907
	0,906
	0,905
	0,903
	0,902
	0,901
	0,900
	0,899
	0,898
	0,897

	23
	0,895
	0,894
	0,893
	0,892
	0,891
	0,890
	0,888
	0,887
	0,886
	0,885

	24
	0,883
	0,882
	0,881
	0,880
	0,879
	0,878
	0,877
	0,876
	0,874
	0,873

	25
	0,872
	0,871
	0,870
	0,869
	0,867
	0,866
	0,865
	0,864
	0,863
	0,862

	26
	0,860
	0,859
	0,858
	0,857
	0,856
	0,855
	0,853
	0,852
	0,851
	0,850

	27
	0,849
	0,848
	0,847
	0,845
	0,844
	0,843
	0,842
	0,841
	0,840
	0,838

	28
	0,37
	0,836
	0,835
	0,834
	0,833
	0,831
	0,830
	0,829
	0,828
	0,827

	29
	0,826
	0,0824
	0,823
	0,822
	0,821
	0,820
	0,819
	0,817
	0,86
	0,815

	30
	0,814
	0,0813
	0,812
	0,810
	0,809
	0,808
	0,807
	0,806
	0,805
	0,803

	31
	0,802
	0,801
	0,800
	0,799
	0,798
	0,797
	0,795
	0,794
	0,793
	0,792

	32
	0,791
	0,790
	0,788
	0,787
	0,786
	0,785
	0,784
	0,783
	0,781
	0,780
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